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SR v ILL

Institat Laue-Langevina (ILL) je domovom medzindrodnej vyskumnej infrastruktiry
zaradenej do ESFRI Roadmap v oblasti fyzikdlnych vied atechniky — reaktorového zdroja
neutrénov, ktory patri v sucasnosti medzi popredné zdroje neutrénov na svete. Intenzivne sa
pritom pracuje na dlhodobych planoch az do naplnenia celkovej Zivotnosti reaktora v roku 2040.

Slovenska republika je vedeckym ¢lenom ILL od roku 2009. V roku 2024 bolo toto
lenstvo zmluvne predizené na obdobie 2024-2028 s podielom na meracom &ase v rozsahu
0,39%. SR je zastupena prostrednictvom obcianskeho zdruzenia ,Narodna platforma pre
spolupracu s ILL®, ktoré zdruzuje Univerzitu Komenského v Bratislave ako koordinatora,
Univerzitu Pavla Jozefa Safarika v Kogiciach a Slovensku akadémiu vied. Zaujem podporit
zapojenie slovenskych subjektov do spoluprace s ILL poskytnutim ucelového financovania
deklarovalo Ministerstvo Skolstva, vyskumu, vyvoja a mladeze SR.

Slovenski Specialisti v ILL 2024

V roku 2024 obsahoval zoznam zaujemcov o spolupracu s ILL takmer 60 vedeckych
pracovnikov a §tudentov z roznych slovenskych intitacii (UK v Bratislave, UPJS v Kogiciach,
SAV v Bratislave a Kosiciach, STU v Bratislave, UJS v Komarne). Aktivne bolo podanych 6
ziadosti o meraci Cas v celkovom rozsahu 24 dni (colleges 1 - aplikované materialy, 6 -
neusporiadané systémy, 8 - biologické systémy a 9 - mikké latky), z ktorych bolo expertnymi
komisiami ILL udelenych 14 dni meracieho ¢asu v ramci 5 vybranych navrhov:

Bednarcik J. a spol. (UPJS): Anomalous low-temperature conductivity of As-S glasses — D4

Uhrikova D. a spol, (UK): Does budesonide affect the structure of pulmonary surfactant? — D16

Kubis M. a spol. (STU): SANS study of irradiation defects in high-performance reactor materials
following multi-energy, high-fluence helium irradiation — D33

Varga 1. aspol. (UJS): Continuation of "Tuning mechanical properties of spread
polypeptide/surfactant films by specific interactions.“ — FIGARO

Varga 1. aspol. (UJS): Novel structural insight from nanoparticle interactions with model
pulmonary surfactant structures approaching zero surface tension - FIGARO



Predstavitelia ILL v SR 2024

Predstavitelia vedenia a vedecky Specialisti ILL podporili svojou ucastou uz pravidelne
organizovani Skolu pouzivatelov velkych zariadeni SFEL2024 (14.10.-18.10.2024 v
Liptovskom Jane). Podujatie, organizované Univerzitou Pavla Jozefa Safarika v Kosiciach a pod
zastitou MSVVaM SR sa zameriava na podporu vedeckej komunity pouZivajucej zdroje fotonov
a neutronov na vyskumné projekty a vychovu budacich pouzivatelov. Prednasky od
predstavitel'ov ILL:

Johnson M. (ILL, Grenoble): The Institut Laue Langevin: a world-leading neutron facility for the
next decade of science and innovation

Gajdos L. (ILL, Grenoble): Neutrons for structural biology at ILL

Koza M.M. (ILL, Grenoble): Vibrational properties and mass transport in thermoelectric
materials studied by neutron spectroscopy

Dalsie prednasky na tému pouzitia neutrénov:

Kulda J. (ILL, Grenoble): From Molecular Dynamics Simulations to Diffuse Scattering Maps

Kucerka N. (SUJV, Dubna): Applications of pulsed reactor neutrons

Uhrikova D. (UK, Bratislava): Exogenous lung surfactant for drug delivery: a view through
scattering techniques

Almasy L. (HUN-REN, Budapest): Budapest Neutron Center — science at a medium size reactor
with examples on structural studies of ionic liquids

Klicpera M. (KU, Praha): Neutron scattering in Czech Republic from intermetallics to oxides

Martinelli A. (INRC, Taliansko):

Representation Analysis of Magnetic Structure: Theory and Praxis
Zakutna D. (KU, Praha): Disentangling Anisotropy Contributions in Mn-mixed Ferrite

Nanoparticles
Hrubovéak P. (UPJS, Kosice): Interaction of magnetic nanocarriers with cell membranes
Falkowska M. (UM, Mencester): Structural investigations of disordered systems using total

neutron scattering
Kopcansky P. (SAV, Kosice): Small-angle scattering and neutron reflectometry methods in the

study of magnetic nanoparticles in magnetic fluids and their composites

Dosiahnuté vysledky

Lieciva a farmaceutické aplikdacie

Za pomoci technik rozptylu a difrakcie neutronov Studuje vedecka skupina z FaF UK
interakcie vybranych lie¢iv s pl'icnym surfaktantom a lipidovymi zmesami zloZenia blizkeho
biologickym membranam. Vyskum suvisi s rieSenim grantovo podporenych projektov VEGA
1/0305/24 ,,Exogénny pltcny surfaktant pre prenos antivirdlnych lieCiv: interakcie a Struktirna
stabilita®, zodp. riesitel' prof. RNDr. D. Uhrikova, CSc. a APVV-21-0108 ,,Antivirdlne lieCiva
proti COVID-19: Dizajn, syntéza a testovanie aktivity Specifickych inhibitorov viralnych proteaz
koronavirusu SARS-CoV-2, zodp. riesitel’ prof. Ing. V. Frecer, DrSc. V problematike $tudia
plicneho surfaktantu bolo cielom upresnit’ lokalizaciu lieciva, kortikosteroidu budesonid
v lipidovej dvojvrstve. S tymto zamerom bol podany navrh na experiment na spektrometri D16
amerania boli uskutocnené v aprili 2024 (6 dni meracieho Casu). Vzhladom na technické
problémy vzniknuté zmenou softwéru pri merani a vizualizacii dat st ziskané data v Stadiu
vyhodnocovania. Poznatky zo Studia interakcie polymyxinu B a kortikosteroidu budesonid
s klinicky pouzivanym prirodnym exogénnym plicnym surfaktantom (lie¢ivo Curosurf®) boli
sumarizované v praci [Al, A2]. V tejto problematike bola obhajena dizertatna praca [G1].



Dalsie ziskané vysledky boli prezentované na domécich a zahraniénych konferenciach [C1 — C5].

Zistenia v oblasti Studia interakcii lipidovych dvojvrstiev s antivirotikom oseltamivir,
inhibitorom neuramidézy virusu chripky, boli publikované vo vedeckom ¢&lanku [A3]. Dalsie
zistenia o interakcidch antivirotikum — lipidovd dvojvrstva boli sumarizované¢ v obhdjenej
dizertacnej praci [G2]. Ziskané vysledky boli prezentované na domacich konferenciach [B1, B2,
C6].

Kvapalné krystaly s magnetickymi nanocasticami

Problém nestability magnetickych nanocastic v kvapalnych krystaloch stale predstavuje
vyzvu, ktoru je potrebné prekonat’ pre potencidlny vyvoj novych anizotropnych magnetickych
materidlov s vynimoc¢nou citlivostou na magnetické pole. Napriek vysokej magnetickej citlivosti
vedie nestabilita v tychto suspenziach k aglomeracii ¢astic. Dalsie vyskumy (SAXS SANS
a ultrazvukova absorpcia) na UEF SAV v Kogiciach a Zilinskej Univerzite (doc. RNDr. Peter
Kopcansky, CSc., RNDr. Veronika Lackova, PhD., RNDr. Natdlia Tomasovicovd, CSc RNDr.
Milan Timko, CSc.) sa zamerali na stabilizdciu nanocastic novymi postupmi, ktoré¢ vyuzivaju
nanodiamanty ako stabilizdtor magnetickych nanocastic v matrici kvapalnych kryStalov na
modifikaciu ich elektro- a magneto-optickych vlastnosti a davaju vacsie moznosti ich aplikacii
[A4].

Kolektivne usporiadanie magnetickych nanocastic v nematickom kvapalnom krystali

Pokracovalo sa vstadiu  vplyvu réznych surfaktantov — na funkcionalizovanie
magnetickych nanocastic na Struktiru feronematik a ich magneticku citlivost na baze roéznych
termotropnych kvapalnych krystalov [A5]. Hoci sa tspesne dosiahla d’alSia stabilnd disperzia
magnetickych nanocastic, pomocou metdéd malouhlového rozptylu SAXS / SANS sa potvrdilo ,
ze v tomto systéme sa okrem monomerickych Castic formuju aj agregaty, ktoré su v nematicke;j
faze (pri izbovej teplote) orientované kolmo na dlha os kvapalného krystalu uz aj v stave bez
pritomnosti magnetického pol'a. Znova sa potvrdilo, Ze tieto koloidy prejavuji teplotnt citlivost’,
kde prechod z izotropnej do nematickej fazy potencidlne vedie k tvorbe réznorodych zhlukov.
Tento vysledok je vyznamny zhladiska pochopenia procesov agregacie v spominanych
kompozitnych materidloch, o je zatial' hlavnou prekazkou pre ich aplikacie v magnetickych
senzoroch a pod . Objasnenie tychto procesov je vyznamné pre pripravu stabilnych kompozitov
pre magneticky riadené zariadenia vhodné pre aplikdcie v oblasti uchovéavania informacii tzv.
pamatovy efekt.

Transformatorové oleje

Materidly reagujice na vonkajsie stimuly, ktoré sa mézu samousporiadat’ v zavislosti od
prostredia boli sledované v predchddzajuicom experimente 9-10-1741 (Electric fields effect on
structure of ferrofluids by neutron reflectometry). Analyza tohto experimentu neutronovej
reflektometrie d’alej pokracuje. Magnetické pole upravuje Struktiru magnetickych nanocastic na
rozhrani s pevnou latkou. Vel'mi neddvno sa ukazalo, ze elektrické polia, podobné magnetickym
poliam, by mohli byt hnacou silou vyvolavajicou samousporiadanie nanocastic na rozhrani.
Pochopenie kolektivnych interakcii koloidnych magnetickych NP, ich samousporiadanie na
povrchoch a vplyv vonkajsich poli st zaujimavé pre technicky iiné aplikécie. Ide o procesy
mikrokonvekcie napr. transformatorového oleja pouzivaného na chladenie vysoko vykonovych
transformatorov. Vedecké vysledky naznacuju, Ze elektrické pole moze znatne ovplyvnit
chladiace efekty ako aj dielektrické vlastnosti v biodegradovatel'nych magnetickych kvapalinach
atym napomoct’ vytvorit pozadované chladiace médium, ktoré umozni zvysit Zivotnost
transformatorov ako aj zlepsit' ich vlastnosti voci dielektrickym prierazom elektrického pola
[A6].



Biologické materidaly

Materialy na baze zeleza, naymd nanokryStaly magnetitu, nasSli uplatnenie v mnohych
oblastiach. Nové vyzvy sa zameriavaju na hlbSie pochopenie interakcii medzi magnetitom a
biologickymi makromolekulami pre vyvoj dalSich aplikacii v diagnostickych a liecebnych
metédach v medicine. In$pirovani feritinom, experti z UEF SAV v Kogiciach vyvinuli umely
materidl podobny feritinu, zndmy ako magnetoferitin, a sledovali Strukturne vlastnosti vzoriek
magnetoferitinu pripravenych pomocou kontrolovanej in vitro fyzikélno-chemickej syntézy.
Zvysenim obsahu zeleza a Upravou po syntéze sa pozorovali znacné Strukturdlne a velkostné
zmeny. Boli pouzité metddy SAXS/SANS, ultrafialovej a viditeI'nej spektroskopie, dynamického
rozptylu svetla, merania koloidnej stability, infraCervenej spektroskopie. Prezentované vysledky
prispeli k zvySeniu UCinnosti rdznych aplikdcii magnetoferitinu podla Specifickych
priemyselnych poziadaviek.

Skupina z UEF SAV sa pod vedenim MUDr. Andreya Musatova, DrSc. a Dr. Katariny
Siposovej dlhodobo venuje $tadiu §trukturalnej a funk&nej integrity a stability proteinov a tvorbe
proteinovych superStruktir s potencidlom vyuzitia v biomedicine a biotechnologickych
aplikaciach. O proteinoch je zname, Ze za istych podmienok prechadzaji ¢iatkovymi zmenami
konformacie, ktord vedie k fenoménu tvorby vysoko-organizovanych a stabilnych Struktur
oznaCovanych ako amyloidné vlékna, fibrily. Tieto maju vel’ky vyznam nielen v patofyziologii
pre ich spojitost’ s neurodegenerativnymi ochoreniami, ale vdaka vyznamnym a jedinecnym
vlastnostiam nachéadzaji tieto vldkna Coraz viac uplatnenie aj v biomedicine (regenerativna
medicina, transplantaty, senzory a detekcia cielovych molekul). Pre tieto vyuzitia je vSak
potrebné detailné poznanie Struktiry a dynamiky nielen ich samotnych ale aj po interakcii ¢i uz
s anti-amyloid latkami (pri terapeutickych postupoch). Na tieto Stadie vyuzivame metody
malouhlového rozptylu neutronov a X-luce, kedy nie je potrebna ziadna tprava vzorky, ani
dodévanie dalSich ¢inidiel (napr. fluorescencné farbiva a podobne). Zistili sme, ze uz malymi
zmenami v reakénych podmienkach vieme docielit zmenu nielen v kinetike formovania
amyloidnych Struktar, ale je mozné ovplyvnit' aj ich vyslednu morfologiu, ¢o ddva moznost
navrhu funkénych bionanomateridlov na baze amyloidnych vlékien. Tieto metdédy umoziuju
taktiez detailne monitorovat’ proces formovania ale aj naslednej desStrukcie amyloidnych vlakien
v pritomnosti anti-amyloidnych ¢inidiel, napr. aj nanocastic [A7, B3-5].

Vitrifikdacia a sklovité materialy

Cielom projektu bolo overit predpoklad, ze univerzalne anomadlne nizkoteplotné
vlastnosti skiel mézu mat’ pévod v réznych typoch nanoklastrov prezentovanych v sklovitej
matrici As-S. V zavislosti od zlozenia vzorky je mozné zmenit zastupenie jednotlivych
nanoklastrov charakterizovanych réznymi velkost'ami, topoldégiou a mnozstvom spojovacich
bodov na skloviti maticu. Dve vzorky boli vybrané ako limitny pripad pre indikaciu
dominantného nanoklastra: vzorka bohata na siru As29S71 a vzorka bohatd na arzén As50S50 —
prstencové nanoklastre S8 mo6zu dominovat’ As29S71 a nanoklastre s As-As sa o¢akavaji homo-
nuklearne viazané v As50S50. Hlavnou motivaciou je priame preukazanie pritomnosti
jednotlivych typov nanoklastrov v As-S sklovitej Struktire a identifikdcia kazdej reprezentacie
nanoklastra. Pouzita bola technika funkcie distribucie parov (PDF) na kvantitativne popisnie
kratkeho a stredného usporiadania vybranych As-S sklovitych materidlov. Osobitny doraz sa
kladol na Stadium ich lokalnej atdémovej Struktury pri nizkych teplotach (2-20 K), kde vykazuju
anomalne spravanie tepelnej vodivosti.



Ciele na rok 2025

V problematike Stadia plucneho surfaktantu je cielom upresnit’ lokalizéciu lieCiva
polymyxin B v lipidovej dvojvrstve plucneho surfaktantu. Pracovisko FaF UK vypracovalo
metodiku nanaSania orientovanych dvojvrstiev zlozitych lipido-proteinovych zmesi. V tomto
zmysle bol podany ndvrh na experiment na spektrometri D16. Na projekt bol prideleny meraci
¢as v prvom polroku 2025 (7 dni). Daldi vyskum bude orientovany na $tadium interakcii
lipidovych dvojvrstiev s molekulami antivirotik v stlade so zdmerom grantovo podporenych
projektov rieSenych na FaF UK.

Bude sa pokracovat’ v dopovani kvapalnych krystdlov smart magnetickymi nanocasticami
(magnetické nanocastice obalené napr nanodiamantami) pre lepSiu distribuciu magnetickych
nanocastic v hostujicom kvapalnom krystali ateda nésledne zabezpeCenie dobrej odozvy
syst¢tmu na vonkajSie magnetick¢ pole. Metdody malouhlového rozptylu umoznia sledovat’
agregaciu Castic a ndsledne upravit’ technologické postupy pre pripravy pozadovanych vlastnosti,
teda vysokej odozvy na vonkajSie magnetické pole a tiez na pamitovy efekt tzv. memory efekt
v polymérnych matriciach (uchovéavanie informaciti).

Dalej bude pokratovat analyza neutrénovej reflektometrie predchadzajucich merani
vILL oefekte  agregacie nanocastic v povrchovej vrstve ¢o ma vplyv na Stadium
mikrokonvekcie chladiacej kvapaliny a v kone¢nom dosledku zlepSenie chladenia vykonovych
transformatorov, predpoklada sa podat’ projekt na sledovanie in situ magnetoreologickych
vlastnosti magnetickych kvapalin na baze transformatorového oleja.

Otvorenou otazkou stale zostava Studium transformacie mineralneho jadra feritinu pri
neurodegenerativnych ochoreniach. Patologické procesy, ktoré su pravdepodobne spdsobené
narusenou homeostazou zeleza, maji za nasledok transforméaciu minerdlneho jadra feritinu
z ferihydritu na magnetit. V rdmci $tidia a pochopenia tejto transformdcie, ktord méa vyznamny
terapeuticky a diagnosticky (MRI) potencial, budeme analyzovat’ vznik mineralneho jadra vo
feritinovych derivatoch. Rekonsturovany feritin pouzivame ako modelovy systém fyziologického
feritinu s ferihydritovym jadrom a magnetoferitin ako modelovy systém patologického feritinu
s magnetitovym jadrom.

Zacalo sa $tadium magneticky i nemagneticky modifikovanych textilii nanocasticami,
ktoré maju Siroké biomedicinske, biotechnologické i environmentalne aplikacie . Pripravit’ takéto
smart materidly pre rozne aplikacie: magneticka separdcia polutantov, chemicka analyza,
katalyza a pod.

Dal$ou rieSenou témou je detailné §tadium kinetiky a dynamiky formovania amyloidnych
Struktar nielen patologickych, ale aj funkénych s cielom vyuzitia pri priprave konstruktov na
viazanie a diferencidciu buniek, viazanie nanocastic, ktoré mozu slazit’ ako senzory a podobne.

Bude prebiechat vyskum magnetickych nanocastic modifikovanych Specifickymi
organickymi ligandami pre biomedicinske aplikacie (biosenzory, cieleny transport lieciv,
magnetickd hypertermia). Planovana je aplikacia metddy rozptylu neutréonov pod malymi uhlami
pre vySetrovanie vnutornej Struktury komplexnych nanocastic pozostavajucich z magnetického
jadra obalené¢ho niekol’kymi dal$imi funkénymi (organickymi) vrstvami. Taktiez bude
monitorovany c¢asovy priebeh uvolnovania lie¢iva z pérov nanocastic v kvapalnom prostredi.
Metddou difrakcie neutronov pod malymi uhlami bude skimana Struktira a tvar pdrov
nanocastic, ako aj ich kapacita vzhl'adom na mnozstvo adsorbovaného lieCiva v praSkovej forme.
Okrem toho je planovana realizécia experimentov zameranych na $tadium interakcii nanocastic
so Specifickymi ligandami s lipidovymi membranami (modelmi bunkovych membran).
Pripravené nanocastice budu vystavené vzajomnému pdsobeniu modelovych membran s odlisSnou
morfologiou. Jednak v zakrivenom tvare (sférické unilameldrne vezikuly, rozptyl neutrénov pod
malymi uhlami), jednak v rovinnej forme (Ipidova dvojvrstva nanesena na rovinu bloku krystalu,
neutronova reflektometria).



Publikacné vystupy:

A. Publikacie vysledkov v medzinarodnych odbornych ¢asopisoch
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International Small Angle Scattering Conference SAS2024, Taipei, Taiwan, November
2024, Conference Book p. 192, (pozvana prednaska)

Uhrikova D., Kucerka N., Kralovi¢ N., Demé B.: Exogenous lung surfactant interactions
with lipopolysaccharide and polymyxin B as seen through neutron diffraction. European
Joint Theory/Experiment Meeting on Membranes (EJTEMM), June 12-14, 2024,
Debrecen, Abstract Book, p. 47 (prednaska)

Korfanta R., Shirazi A.A., Martinez J.C., Uhrikova D.: interaction of antimicrobial
peptide CATH-1 with exogenous pulmonary surfactant: structure and thermodynamics.
European Joint Theory/Experiment Meeting on Membranes (EJTEMM), June 12-14,
2024, Debrecen, Abstract Book, p. 73 (poster)

Korfanta R., Kucerka n., Demé B., Uhrikova D.: The effect of budesonide on the
thickness of the lipid bilayer in the model system of pulmonary surfactant. School of
XFEL and Synchrotron Radiation Users — SFEL 2024, Liptovsky Jan, oktober 2024,
Book of Abstracts, P.J. Safarik University in KoSice, SafarikPress Publishing, 2024, s. 72,
ISBN 978-80-574-0350-0 (poster).

Klacsova M., Uhrikova D.: Effect of lipid composition on interaction of GC376 antiviral
with membrane bilayer. 11th Slovak Biophysical Symposium, June 12-14, 2024, High
Tatras, Book od Contributions, Slovak Biophysical Society, ISBN 978-80-973719-5-1,
p-52-53 (prednaska)

Peter Kopcansky , Milan Timko, Siposova,Molcan,Rajnak Safarik: Small- angle
scattering and neutron reflectometry methods in the study of magnetic nanoparticles in
magnetic fluids and their composites. Mathematical modelling and computational physics
(MMCP 2024) 20.-25.10.2024 Yerevan, Arménsko (pozvana prednaska)

Ivo Safaiik, J. Prochazkova, Milan Timko , P.Kopcansky: Textile/ iron oxide nanozyme
composites: Preparation, SANS/SAXS characterization, modelling of structural
arrangements and environmental technology applications. Mathematical modelling and
computational physics (MMCP 2024) 20.-25.10.2024 Yerevan, Arménsko

Peter Kopcansky: NANODOORS: Nanocastice otvaraju dvere technickym,
biomedicinskym a biotechnologickym aplikaciam- projekt z vyzvy Planu obnovy a
odolnosti SR pre excelentné timy. 27. konferencia slovenskych fyzikov (2.-5.9.2024)
Zilina (pozvana prednaska)



10.

11.

12.

13.

14.

15.

Peter Kopcansky: How X Ray and neutrons can help to study the structure of magnetic
particles and their structuralization phenomena? 24th STM Small Triangle Meeting (05.-
08.11.2024) Pticie (pozvand prednaska)

Peter Kopcansky: Small- angle scattering and neutron reflectometry methods in the study
of magnetic nanoparticles in magnetic fluids and their composites. SFEL 2024 School of
XFEL and synchrotron radiation users (14.- 18.10.2024) Liptovsky Mikulas (pozvana
prednaska)

Oliver Strbak, Jan Gombos, Jana Vojtova, Andrej Kraf¢ik, Daniel Gogola, Ladislav
Baciak, Martin Skratek, Mat(§ Mol&an, Michal Rajnédk, Martin Kopéni, Lucia
Balejcikova, Kristina Zolochevska. Ferritin derivatives as a valuable tool in the research
of neurodegenerative disorders. 14. medzinarodna konferencia ,,Scientific and Clinical
Applications of Magnetic Carriers*, ktora sa konala 17.-21. jina 2024 v Barcelone.

Jan Gombos, Martin Skratek, Michal Rajndk, Matus Mol¢an, Martin Kopéni, Lucia
Balej¢ikova, Jana Vojtova, Kristina Zolochevska, Peter Kop&ansky, Oliver Strbak.
Preparation, characterization, toxicity and usability of reconstructed ferritin and
magnetoferritin for biomedical applications. 14. medzinarodna konferencia ,,Scientific and
Clinical Applications of Magnetic Carriers*, ktora sa konala 17.-21. juna 2024

v Barcelone.

COST CA 21115 Action Scientific Meeting ,,Iron-sulfur clusters, from microbes to
immune system®, 29.-30. aprila 2024, Praha, CR. Nazov konferenéného prispevku:
,Hunting for the iron graves of rotenone-induced neurodegeneration on the cellular level®.
(Oliver Strbak, pozvana prednaska).

Pavol Hrubov¢ak: Interaction of magnetic nanocarriers with cell membranes. SFEL 2024
School of XFEL and synchrotron radiation users (14.- 18.10.2024) Liptovsky Mikulas
(pozvana prednaska)

G. Obhajené vedecké prace

1.

Spravu vypracoval:

Mgr. Nina Kanjakova: Vplyv zloZenia modelovych systémov plicneho surfaktantu na ich
fyzikalno-chemické vlastnosti, Dizertacna praca, Univerzita Komenského v Bratislave,
Farmaceuticka fakulta, 2024, 154s., Skolitel’ka prof. RNDr. D. Uhrikova, CSc.

Celkova A.: Stidium $truktary a vlastnosti lipidovych mezofaz pre prenos lieciv,
Dizertac¢né préaca, Univerzita Komenského v Bratislave, Farmaceuticka fakulta, 2024, 163
s., Skolitel’ RNDr. A. Bucsi, PhD.

. Mgr. Jan Gombos: Mineralizécia magnetitu v patologickom feritine — diagnosticky

a terapeuticky potencial. Dizerta¢na praca, Jesseniova lekarska fakulta UK v Martine,
2024, $kolitel RNDr. Oliver Strbak, PhD.

DrSec.
Predseda Narodnej platformy pre spolupracu s ILL
KFChL FaFUK v Bratislave

Mgr. Norbert Kuderka, '
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